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Abstract of DE3232057 

Machine for cleaning washing, crockery or the 
like, having a reservoir for a cleaning agent, a 
programme control unit which controls the 
cleaning process, and an ozone generator to 
whose output an ozone feed line which leads 
into the generator is connected in order to 
ozonise the cleaning agent. 
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<§) Reinigungsmaschine fur Wasche.Geschirr od.jdgj. 



Re^niguogsmascriine fur Wasche, Geschirr od.dgi mrt 
etnam VorratebehaJter fur exn Rein^ungsmittel, einem den 
Reinigungsvorgang steuemden Programmsteuerger^ und 
einem Ozongenerator, an dessen Ausgang zwecks Ozonisie- 
rung des Reinigungsmittels eine in dieses mundende Ozon- 
ZufOhrieihjng angesch lessen ist. (32 32 057) 
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Diplom-Physiker 

Relnfried Frhr. v. Schorlemor 



D-3500 Kassel 
BrClder-Grimm-Rlatz A 

Tolefon (0551) 1 5335 



D 5268 



Rudolf Gesslauer, 3501 Schauenburg 

Reinigungsmaschine fur Wasche, Geschirr od. dgl. 

Reinigungsmaschine fur Wasche, Geschirr od. dgl. mit ei- 
Yem Vorratsbehalter fUr ein Reinigungsmittel und einea den 
Reinigungsvorgang steuemden Programmsteuergerat , dedurch 
geKe^ch^t. daB sie einen Ozongenerator 10.30) aufweist. 
L dessen Ausgang zvecks Ozonisierung des Relnigungsmittels 
eine in dieses milndende Ozon-ZufUhrleitung (11,31) ange- 



schlossen 1st. 



2) Reinigungsmaschine nach Anspruch 1 in Form einer Wasch- 
m aschine «nit einer drehhar im Vorratsbehalter Z^*****" 
Vaschtrommel, .dadurch gekennzeichnet , dafl die Ozon-Zuf Uhr- 
leitung (11) mit einem im Vorratsbehalter (2) angeordneten 
Ozon-Zerstauber (12) verbunden ist. 

3) Reinigungsmaschine nach Anspruch 1 in Form einer Geschirr- 
spulmaachine. bei der Uber dem Vorratsbehalter eine Spttl- 
kammer fUr das Geschirr und in dieser wenigstens ein SprUh- 
arm fUr das Reinigungsmittel angeordnet sind und die eine 
mi t dem Vorratsbehalter und dem SprUharm verbundene Umwalz- 
leitung aufweist, dadurch gekennzeichnet, dafl die Umwalz- 
leitung (27) eine mit der Ozon-Zuf Uhrleitung (3D verbundene 
Verzweigung (32) aufweist. 

4) Reinigungsmaschine n ach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Verzweigung (32, -Is Ozon-Zerstauber ausgebil- 



det ist. 



5) Reinigungsmaschine nach wenigstens einem der AnsprUche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl dem Vorratsbehaiter (2,22) 
eine Entliif tungsleitung (17,35) zugeordnet 1st. 

6) Reinigungsmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Entltif tungsleitung (17.35) eine Entozonisierungsein- 
richtung (18,36) zugeordnet iat. 

7) Reinigungsmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Entozonisierungseinrichtung (18,36) aus einer Helz- 
spirale besteht. 

8) Reinigungsmaschine nach wenigstens einem der AnsprUche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl der Ozongenerator (10,30) 
derart an das Programmsteuergerat (9,28) an geschlossen ist, 
dafl die Ozonzufuhr nur wShrend eines SpUlvorgangs erfolgt. 

9) Reinigungsmaschine nach wenigstens einem der AnsprUche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl dem Ozongenerator (10,30) 
ein Lufttrockner (14,34) vorgeschaltet und dieser derart an 
das Programmsteuergerat (9,28) angeschlossen ist, dafl er 
vor Einschaltung des Ozongenerators (10,30) selbsttatig 
regenerierbar ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Reinigungsmaschlne der im Ober- 
begriff des Anspruchs 2 definierten Gattung. 

Von bekannten Reinigungsmaschinen dieser Art wie Wasch- Oder 
GeschirrspUlmaschinen wird allgemein angenommen, dafl sie das 
Reinigungsgut nicht nur ausreichend reinigen, sondern auch 
weitgehend keimfrel machen. Untersuchungen zeigen Jedoch, 
daB die gewunschte Keimfreiheit keineswegs gewMhrleistet 
1st. Bei Waschmaschinen ist dies vor allem eine Folge da- 
von, dafl viele VaschestUcke, insbesondere die sogenannte 
Buntwasche, bei Temperaturen von maximal 60 °C, zuweilen 
sogar maximal 30 °C gewaschen werden mUssen und dafl die 
Desinfektionswirkung der zur UnterstUtzung des Reinigungs- 
vorgangs benutzten Waschmittel zu gering ist. Die der Wasch- 
maschine entnommenen WaschestUcke besitzen daher haufig 
eine Uberraschend grofle Gesamtkeimzahl, z.B. an Koli- oder 
Fuflpilzbakterien, was nicht nur im Einzelfall unerwiinscht 
ist, sondern auch aus GrUnden der Ansteckungsgef ahr vermie- 
den werden sollte. Eine Vermeidung dieses Ubelstands ist 
bis heute Jedoch nicht mdglich, weil desinf izierend wirken- 
de Zusatze wie Chlor und andere chemische Verbindungen zum 
jeweiligen Waschmittel wegen der damit verbundenen Abwasser- 
probleme und anderer schadlicher Nebenwirkungen nur begrenzt 
zugelassen sind. Aus ahnlichen GrUnden bilden auch Geschirr- 
spUlmaschinen haufig einen unerwunschten Nahrboden fur Bak- 
terienwachstum, zumal in ihnen das schrautzige Geschirr in 
der Regel lange Zeit ungewaschen gelag. rt wird und viele 
Speisereste beim Reinigungsvorgang in einem dicht unterhalb 
des Geschirrs angeordneten Sieb ges immelt werden, das nur 
relativ selten gereinigt wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die ein- 
gangs bezeichnete Reinigungsmaschlne derart weiterzubilden, 
dafl wahrend des Reinigungsvorgangs ohne Schaden fUr die Um- 
welt und das Wasc&^ut eine wirkungsvolle Vernichtung aller 
vorhandenen Keime un«a B^kterien moglich ist. 



Zur LBsung dieser Aufgabe sind 
des Anspruchs 1 vorgesehen. 

Weitere Vorteile der Erfindung 
spriichen. 



die kennzeichnenden Merkmale 



ergeben sich aus den Unteran- 



Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, dafi beim Reini- 
gungsvorgang die an sich bekannte Des infekt ions- bzw.Steri- 
lisationswirkung von Ozon ausgenutzt wird. Hierdurch werden 
einerseits Umweltprobleme vermieden, andererseits Bakterien 
und Keime wirksam selbst dann abgetOtet, wenn das Reinigungs- 
mittel aus anderen GrjJnden nicht mehr als 60 °C Oder 30 °C 
betragen kann Oder darf. Dabei kann die Dosierung des Ozons 
hinsichtlich Zeit und Menge so vorgenommen werden, dafi zwar 
eine vollstandige KeimtStung erzielt wird, aber keine Zer- 
stSrung des Waschguts 1 durch zu starke Bleichwirkung od. dgl. 
erfolgt, weil die zur; totalen Entkeimung benOtigten Ozon- 
mengen relativ klein sind und nur kurze Einwirkungszeiten 
benStigt werden. 

Die erfindungsgemafien Reinigungsmaschi nen elgnen sich nicht 
nur fllr den hauslichen Bedarf, sondern teisplelsweise auch ftir 
Grofiwaschereien, zum Waschen von Arbeitskleidung, zur Reini- 
gung und Entkeimung von medizinischem Waschgut oder fUr GroG- 
kUchen. 

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit der beilie- 
genden Zeichnung anhand von zwei AusfUhrungsbeispielen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine erf indungsgemaBe Waschmaschine und 
Fig. 2 schematisch eine erfindungsgemafle Geschirrsptilmaschine. 

GemMfi Fig. 1 enthalt eine Waschmaschine in Form einer tibli- 
chen Trommelwaschmaschine ein GehSuse 1, in dem ein Vorrats- 
behalter 2 in Form eines LaugenbehSlters angeordnet ist. In 
dem Vorratsbehalter 2 ist eine Waschtrommel 3 drehbar gelagert, 
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die das Waschgut aufnimmt und abwechselnd nach beiden Sei- 
ten gedreht verden kann. Am unteren Ende des Bodens des Vor- 
ratsbehalters 2 befindet sich ein Abflufl 4 mit einem in ein 
Abfluflrohr einsetzbaren Uberlauf 5 und einer Verzveigung 6, 
an die ein Wasserstandsregler 7 in Form eines Druckvachters 
angeschlossen ist. Zum AbfUhren des Reinigungsmittels Oder 
des SpUlwassers ist zwischen den Abflufl 4 und den Uberlauf 5 
eine Putnpe 8 geschaltet. Ein schematise*! angedeutetes Pro- 
grammsteuergerat 9 steuert die verschiedenen mSglichen Wasch- 
programme und ist dazu u.a. ait der Pumpe 8 leitend verbunden 
Die vreiteren Einzelheiten einer Trommelwaschmaschine sind be- 
kannt und daher nicht dargestellt. Sie werden zum VerstSndnis 
der Erfindung auch nicht benotlgt. 



Erfindungsgemafl ist an einer freien Stelle, mdglichst in ei- 
nem oberen Abschnitt des Gehauses 1 ein Ozongenerator 10 an- 
geordnet, an dessen Ausgang eine in das Reinigungsmittel mtln- 
dende Ozon- ZufUhrleitung 11 verbunden ist. Urn zu erreichen, 
daB das durch die ZufUhrleitung 11 zugefUhrte Ozon adglichst 
feinperlig im Reinigungsmittel suspendiert vird, ist das freLe 
Ende der ZufUhrleitung 11 zweckmaflig mit einem Ozon-Zerstau- 
ber 12 verbunden (vgl. z.B. DE-OS 28 03 063), der z.B. am 
Boden des Vorratsbehalters 2 angeordnet und mit einem Sieb 
13 abgedeckt ist. 

Der Ozongenerator 10 weist, damit das Ozon mit dem erf order- 
lichen Uberdruck in den Vorratsbehalter 2 einstrSraen kann, 
einen nicht dargestellten Kompressor auf. Auflerdem ist dem 
Ozongenerator 10 ein Lufttrockner 1 A vorgelagert, der die 
zu ozonisierende Luft ausrelchend vortrocknet und dadurch 
Beschadigungen des Ozongenerators 10 verhindert. Zur besse- 
ren Ausnutzung des zugefUhrten Ozons kann welter vorgesehen 
sein, die im Raum oberhalb des Reinlgungsmittelspiegels 15 
angesammelte Luft Uber eine EntlUf tungsleitung 16 erneut 
dem Lufttrockner 1 A zuzufUhren. Alternativ kann ein bei den 
meisten Vorratsbehal+^m ohnehin vorhandener zusfitzlicher 
Uberlauf 17 als EntlUf tungsleiw*? dienen, durch velche die 



Uber dem Reinigungsmittelspiegel 15 mit geringem Uberdruck 
stehende Luft entwelchen kann. Dabei kann der Oberlauf 17 
mit einer Heizvorrichtung, z.B. einer Heizspirale 18, ver- 
sehen seln, die auf eine so hohe Temperatur aufgeheizt wird, 
daO etwa in der Luft beflndliches Restozon vernichtet wird, 
bevor die Luft in die Umgebung gelangt. Anstelle elnes der- 
artigen Ozonvernichters konnen andere Einrichtungen, z.B. 
Aktlvkohlef liter, vorgesehen seln. 

Der Ozongenerator 10, der Lufttrockner 14 und die Heizspi- 
rale 18 sind Uber elektrische Leitungen 19 bzw. 20 mit dem 
Programmsteuergerat 9 verbunden. Die Steuerung erfolgt bei- 
spielsweise derart, daB diese Einrichtungen nur wShrend ei- 
nes Spiilvorgangs zugeschaltet werden, wShrend der sonst Ub- 
lichen Reinigungsvorgfinge Jedoch ausgeschaltet bleiben. Vor- 
zugsweise erfolgt die Zuschaltung dieser Einrichtungen wah- 
rend eines oder mehrerer SpUlvorgMnge am Ende des Waschpro- 
gramras, d.h. nachdem das Waschgut weitgehend gereinigt und 
eine Vielzahl etwa vorhandener Keime und Bakterien bereits 
herausgewaschen und durch den Abflufl entfernt worden 1st. 
Hierdurch ergibt sich der Vortell, dafl nur eine geringe 
Ozonmenge bencJtigt wird, urn eine Vernichtung der restlichen 
Keime und Bakterien sicherzustellen. 

Wird als Lufttrockner 14 ein Ublicher, mit Silicagel od. 
dgl. als Trocknungsmittel arbeitender Trockner verwendet, 
mufl von Zeit zu Zeit eine Regeneration des Trocknungsmittels 
vorgenommen werden. Damit auch diese Regenration automatisch 
ablSuft, wird die Regeneration mittels des Programmsteuer- 
gerSts 9 zweckmaflig zu einem Zeitpunkt eingeleitet, zu wel- 
chem das Ozongerat 10 nicht eingeschaltet 1st. Wird das 
Ozongerat 10 nur wahrend eines der letzten SpUlvorgange 
zugeschaltet, kann die Regeneration beisplelsweise sofort 
beim Einschalten des Waschprogramms begonnen werden, da 
ftir diesen Fall bis zum Einschalten des Ozongenerators 10 
eine ausreichend grofle Zeitspanne zur VerfUgung steht. Da- 
durch wird slchergestellt, da0 vor Jedem Gebrauch des Ozon- 
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generators 10 eine Regeneration des Lufttrockners 14 statt- 
gefunden hat. 

Die in Fig. 2 dargestellte GeschirrspUlmaschine enthalt ei- 
ne SpUlkammer 21 , unter der ein Vorratsbehalter 22 in Form 
eines Sammelbehalters angeordnet ist. In der Spillkammer 21 
sind in bekannter Weise SprUharme 23 drehbar gelagert, durch 
deren DUsen das Reinigungsmittel gedrUckt und auf das Reini- 
gungsgut in Form von Tellern 24 od. dgl. gerichtet wird, wo- 
durch die SprUharme 23 gleichzeitig in Umdrehung versetzt 
werden. Am Boden des Vorratsbehalters 22 befindet sich ein 
Abflufl 25, an den eine UmwMlzpumpe 26 angeschlossen ist, die 
das im Vorratsbehalter vorhandene bzw. nach Durchgang durch 
die SprUharme und das Reinigungsgut erneut gesammelte Reini- 
gungsmittel durch eine Umwfilzleitung 27 in die SprUharme 23 
drUckt. Zum Entfernen des Reinigungsmittels nach Beendigung 
des SpUlvorgangs kann eine weitere Pumpe oder ein in die Um- 
walzleitung 27 geschaltetes Ventil vorgesehen sein. Ein sche- 
matisch angedeutetes Programmsteuergerat 28 steuert die ver- 
schiedenen mttglichen SpUlprogramme und ist dazu u.a. mit der 
Umwalzpumpe 26 leitend verbunden. Die welter en Einzelhdten 
einer GeschirrspUlmaschine sind bekannt und daher nicht dar- 
gestellt. Sie werden zum Verstandnis der Er/indung auch nicht 
benbtigt. 

ErfindungsgemfiB ist an einer freien Stelle, mb-glichst in 
einem oberen Abschnltt eines die SpUlkammer 21 und den Vor- 
ratsbehalter 22 umgebenden GehSuses 29 ein Ozongenerator 30 
angeordnet, dessen Ausgang mit einer Ozon-Zuf Uhrleitung 31 
verbunden ist, die in das Reinigungsmittel mUndet. Anders 
als bei der anhand Fig. 1 dargestellten Waschmaschine endet 
die Ozon-ZufUhrleitung nicht unmittelbar im Vorratsbehalter 
22, sondern in einer in die Umwalzleitung 27 geschalteten 
Verzweigxmg 32, urn das Reinigungsmittel unmittelbar vor 
seinem Eintritt in die SprUharme mit Ozon anzureichern. 
Zur mOglichst innigen Vermischung des Ozons mit dem Reini- 
gungsmittel ist die Verzweigunj 32 zweckmHflig als Venturi- 
dUse ausgebildet, damit das Ozon nach dem Prinzip einer 
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Wasserstrahlpumpe mitgerissen wird, Zur verbesserten Aus- 
nutzung des Ozons kann in der SpUlkammer 21 eine EntlUftungs- 
leitung 33 vorgesehen seln, die mit einem dem Ozongenerator 
30 vorgeschalteten Lufttrockner 34 verbunden 1st. Alternativ 
kann eine EntlUf tungsleitung 35 vorgesehen sein, die in die 
Uzngebung mtindet und mit einer Entozonisierungseinrichtung, 
z.B. einer Heizspirale 36, versehen ist, damit kein Restozon 
in die Umgebung gelangt . 

Der Ozongenerator 30, der Lufttrockner 34 und die Heizspira- 
le 36 sind Uber elektrische Leitungen 37 und 33 mit dem Pro- 
grammsteuergerSt 28 verbunden. Die Steuerung erfolgt beispiels 
weise derart, dafl diese Einrichtungen nicht gleich zu Beginn, 
sondern erst gegen Ende des SpUlprogramms zugeschaltet wer- 
den f wenn das Sptilgut bereits weitgehend gereinigt ist. Zur 
volllgen Entkeimung des Spillguts wird dabei nur eine gering- 
ftigige Ozonmenge benotigt. Das im Reinigungsmittel verblei- 

* 

bende und aufgrund der UmwMlzung in den VorratsbehMlter 22 
gelangende Restozon stellt auBerdem eine Entkeimung der in 
dies era sich ansammelnden Speisereste sicher. 

Eine etwa erf orderliche Regeneration des Luf ttrockners 34 
kann wie im Fall der Vaschmaschine zu einem Zeitpunkt vor- 
genommen werden t zu welchem der Ozongenerator 30 nicht ein- 
geschaltet 1st* ZweckmSSig erfolgt die Regeneration mittels 
des Programmsteuergerfits 28 unmittelbar nach Beginn des 
SpUlprogramms, damit der Lufttrockner 34 belm spat er en 
Einschalten des Ozongenerators 30 vollstMndig regeneriert 
ist. 

• - 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausflihrungs- 
formen beschrankt, die auf vielfache Weise abgewandelt wer- 
den konnen. Dies gilt vor allem fUr die Ausbildung, Anord- 
nung und Lage des Ozongenerators, des Luf ttrockners und des 
Ozon-ZerstSubers . So kann der Ozon-ZerstSuber beispielsweise 
auch Im Fall der GeschirrspUlmaschine im VorratsbehHlter 22 
angeordnet sein f und anstelle der beschriebenen Ozon-ZerstSu- 
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ber kbnnen andere AusfUhrungsf ormen vorgesehen werden. An- 
stelle der automatischen Steuerung der Ozonzufuhr kann vor- 
gesehen sein, die Ozonzufuhr halbautomatiach Oder manuell 
2 u steuern, beispielsweise b*i Reinigungsmaschinen der be- 
sshriebenen Art, die nicht vollautomatisch arbeiten, oder in 
der Weise, daB zu Beginn des Waach- oder SpUlprogramma Uber 
einen Handschalter eine kurze Zeitlang Ozon zugefUhrt wird. 
Schliefllich kann daa Programmateuergerat ao auagebildet aein, 
daB daa Ozon nicht bei Jeder Art von Waach- oder SpUlpr ogramm , 
sondern nur in beaonderen Fallen, beiapielaweiae beim Waachen 
von Buntwasche, zusatzlich zugefUhrt wird. 

Die Ozonzufuhr in das Reinigungsmittel, beiapielaweiae Wasser, 
erfolgt vorzugsweise in solchen Mengen und in aolcher Fein- 
heit, daB das Reinigungsmittel nicht nur aelbat vbllig keim- 
frei gemacht wird. sondern auch aelbst eine keimtotende 
Wirkung bezuglich Fremdatoffen besitzt. Dazu 1st erforderlich. 
mitt els dea Ozon-Zerataubera eine feine Dispergierung bzw. 
Verteilung des Ozons und damit eine hohe Ozonkonzentration 
im Reinigungsmittel sicherzustellen. Die Zufuhr des Ozons 
nur wahrend der abschlieflenden SpUlvorgMnge dient einerseits 
dem Zweck, die Verweilszeit des Ozons im Reinigungsmittel 
und damit seine Wirkaamkelt zu vergroflern, da die letzten 
SpUlvorgMnge mit kaltem Wasser vorgenommen werden bzw. wer- 
den konnen und das Ozon bei hohen Temperaturen betrachtlich 
achneller ala bei geringen Temperaturen in Saueratoff zer- 
fttllt. Andereraeits konnen die SpUlvorgttnge in der Regel mit 
klarem Wasser als Reinigungsmittel durchgefUhrt werden, so 
daB das Ozon keinen schadigenden EinfluB auf Waschmittel 
od. dgl. haben kann, die zusammen mit Wasser wahrend der 
Reinigungsphasen das Reinigungsmittel bilden. Unter dem 
Ausdruck "Ozon-Zerstauber" sind Einrlchtungen zu verstehen, 
mittels derer das Ozon feinperlig in das Reinigungsmittel 
eingebracht, Oder nach dem Einbringen feinperlig in diesem 
dispergiert werden kann. Derartige Einrichtungen konnen z.B. 
aus feinporigen Ausstromst einen oder Membranen, Turbulator en , 
biirstenartigen, im Stromangawe^ des Reinigungamittels ange- 
ordneten Elementen, EJektoren od. dgl. gebildet sein. 
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